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(54) Netzwerk mit einer Kennungsreduktion 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit 
einer Zentralvorrichtung zur Steuerung von Verbindun- 
gen zwischen wenigstens zwei Terminals uber mehrere 
Kennungen. Die Terminals enthalten wenigstens einen 
Kompressionsblock zur Reduktion einer Kennung. Die 

.8 



aus wenigstens einer reduzierten Kennung und ggf. 
vollstandigen Kennungen gebildete reduzierte Gesamt- 
kennung ist zur Identifizierung einer Verbindung wenig- 
stens in den Terminals vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk 
mit einer Zentralvorrichtung zur Steuerung von Verbin- 
dungen zwischen wenigstens zwei Terminals uber meh- 5 
rere Kennungen. 

[0002] In drahtlosen Netzwerken konnen zur Kenn- 
zeichnung von Verbindungen Benutzer-Verbindungs- 
kennungen verwendet werden. Werden beispielsweise 
mehrere unterschiedliche Kennungen zu einer Benut- 10 
zer-Verbindungskennung zusammengefasst und. wei- 
sen die Kennungen z.B. Wortlangen von ca. 6 Bit auf, 
kann sich ergeben, dass im Netzwerk eine hone Anzahl 
von Benutzerkennungen (2 18 ) verwaltet werden mus- 
sen. Eine Verwaltung einer solchen groBen Zahl von 15 
Benutzerkennungen kann z.B. bei einer Anwendung im 
Konsumerbereich unmoglich sein. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Netzwerk mit geringerem Aufwand zu schaffen. 
[0004] Die Aufgabe wird durch ein Netzwerk der 20 
eingangs genannten Art dadurch gelost, dass wenig- 
stens die Terminals wenigstens einen Kompressions- 
block zur Reduktion einer Kennung enthalten und 
dass die wenigstens eine reduzierte Kennung enthal- 
tene reduzierte Gesamtkennung zur Identifizierung 25 
einer Verbindung wenigstens in den Terminals vorgese- 
hen ist. 

[0005] Unter dem erfindungsgemaBen Netzwerk ist 
ein drahtloses oder drahtgebundenes Netzwerk zu ver- 
stehen. Eine drahtlose Ubertragung dient zur Ubertra- 30 
gung von Informationen z.B. uber Funk-, Ultraschall- 
oder Infrarotwege. Das Netzwerk enthalt eine Zentral- 
vorrichtung, welches fur den Aufbau von Verbindungen 
zwischen Terminals im Netzwerk und auch zwischen 
Zentralvorrichtung und Terminals verantwortlich ist. Bei 35 
einem drahtlosen Netzwerk ist beispielsweise eine 
Basisstation die Zentralvorrichtung. Ein Terminal kann 
aber auch die Funktion einer Basisstation ubernehmen. 
[0006] ErfindungsgemaB weisen die Terminals und 
gegebenenfalls die Zentralvorrichtung in dem Netzwerk 40 
einen Kompressionsblock auf, der eine oder mehrere 
Kennungen reduziert. Die aus einer vollstandigen Ken- 
nung in einem Kompressionsblock entstandene redu- 
zierte Kennung wird mit den anderen reduzierten 
Kennungen oder gegebenenfalls mit einer vollstandigen 45 
Kennung zu einer Gesamtkennung zusammengefasst. 
Beispielsweise konnen zwei Kennungen reduziert und 
eine Kennung nicht reduziert werden. 
[0007] Durch die beschriebene Reduktionsme- 
thode wird zwar die Anzahl der moglichen im Terminal so 
oder der Zentralvorrichtung zu verwaltenden Verbindun- 
gen reduziert, aber dafur ergibt sich ein geringerer 
Hardwareaufwand (Kosten reduktion) und eine schnel- 
lere Verarbeitung der empfangenen Kennungen. Ferner 
ist die erfindungsgemaBe Reduktionsmethode sehr fie- 55 
xibel, da nicht die aus verschiedenen Kennungen 
zusammengesetzte Gesamtkennung sondern jede ein- 
zelne Kennung unabhangig voneinander reduziert wird. 



Durch die Reduktion jeder einzelnen Kennung konnen 
mehr Gesamtkennungen bei einer vorgegebenen Spei- 
cherkapazitat reduziert werden als bei der alleinigen 
Reduktion von Gesamtkennungen. 
[0008] Patentanspruch 2 gibt eine weitere Redukti- 
onsmdglichkeit an. In einem drahtlosen Netzwerk sind 
die Terminals Mobilstationen und die Zentralvorrichtung 
zur Steuerung von Verbindungen ist eine Basisstation 
oder eine Mobilstation mit Funktionen der Basisstation 
(Anspruch 3). 

[0009] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Ter- 
minal fur ein Netzwerk mit einer Zentralvorrichtung zur 
Steuerung von Verbindungen zwischen wenigstens 
zwei Terminals und auf eine Zentralvorrichtung zur 
Steuerung von Verbindungen zwischen wenigstens 
zwei Terminals fur ein Netzwerk. 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Fig. naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein Funknetzwerk mit einer Basisstation und 

mehreren Terminals und 
Fig. 2 ein in einem Terminal oder der Basisstation 

nach Fig. 1 verwendetes Funktionsbild mit 

Kompressorblocken. 

[0011] In Fig. 1 ist ein drahtloses Netzwerk, z.B. 
Funknetzwerk, mit einer Basisstation 1 und mehreren 
Terminals 2 bis 7 dargestellt. Ein Steuerdatenaustausch 
findet zumindest zwischen der Basisstation und den 
Terminals statt. Ein Nutzdatenaustausch kann sowohl 
zwischen der Basisstation und den Terminals als auch 
direkt zwischen den Terminals durchgefuhrt werden. In 
beiden Fallen wird von der Basisstation die Verbindung 
zur Ubertragung von Nutzdaten aufgebaut. Ein Nutzda- 
tenaustausch zwischen den Terminals 2 und 7 ist durch 
einen durchgezogene Linie und ein Steuerdatenaus- 
tausch zwischen der Basistation 1 und den Terminals 2 
bzw. 7 durch eine unterbrochene Linie angedeutet. 
[0012] Die Terminals 2 bis 7 sind in der Regel 
Mobilstationen, die von der zumeist fest installierten 
Basisstation 1 gesteuert werden. Die Basisstation 1 
kann gegebenenfalls aber auch beweglich bzw. mobil 
sein. Die Funktion einer Basisstation kann ferner auch 
eine bestimmte Mobilstation zusatzlich ubernehmen. 
[0013] In dem drahtlosen Netzwerk werden bei- 
spielsweise Funksignale nach dem FDMA-, TDMA- 
oder CDMA-Verfahren (FDMA = frequency division mul- 
tiplex access, TDMA = time division multiplex access, 
CDMA = code division multiplex access) oder nach 
einer Kombination der Verfahren ubertragen. 
[0014] Nutzdaten und Steuerdaten zwischen 
wenigstens einem Terminal und einer Basisstation wer- 
den uber von der Basisstation vorgegebene Kanale 
ubertragen. Ein Kanal ist durch einen Frequenzbereich, 
einen Zeitbereich und z.B. beim CDMA-Verfahren durch 
einen Spreizungscode bestimmt. Beispielsweise kann 
ein Steuerkanal vorgesehen sein, der benutzt wird, um 
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von der Basisstation Steuerdaten vor einem Verbin- 
dungsaufbau an alle Terminals zu verteilen. Nach 
einem Verbindungsaufbau z.B. zwischen einem Termi- 
nal und der Basisstation werden Nutzdaten uber wenig- 
stens einen Nutzkanal ubertragen. 
[0015] Die Basisstation 1 weist einer Verbindung 
zwischen beispielsweise zwei Terminals 2 und 7 eine 
Benutzer-Verbindungskennung (user connection identi- 
fication) zu. Diese Benutzer-Verbindungskennung 
besteht ans einer Quell-Terminalkennung (source 
device identification) von M Bits, einer Ziel-Terminalken- 
nung (destination device identification) von N Bits und 
einer Verbindungskennung von L Bits, wobei M, N, L 
Element der naturlichen Zahlen sind. Die Benutzer-Ver- 
bindungskennung mit einer Quell-Terminalkennung, 
einer Ziel-Terminalkennung und einer Verbindungsken- 
nung kann ein Terminal ggf. selbst vergeben oder kann 
fest vorgegeben sein. Die Gesamtsumme der Bits zur 
eindeutigen Identifizierung einer Benutzerverbindung 
betragt somit M + N + L Bits. Wenn beispielsweise 
M=N=8 und L=6 ist, betragt die Gesamtzahl 2 22 der 
mdglichen von der Basisstation 1 zu verwaltenden 
Benutzerverbindungen. Eine solche Anzahl von Benut- 
zerverbindungen als Adressen zu verwalten, stellt einen 
hohen Aufwand dar. 

[0016] Im folgenden wird dargestellt, wie die Ver- 
waltung einer solchen groBen Anzahl innerhalb eines 
Terminals und/oder einer Basisstation von Adressen 
durch eine flexible Reduktionsmethode vermieden wird. 
Hierbei wird jede vollstandige Kennung einem Kom- 
pressorblock 8, 9 oder 1 0 zugefuhrt, wie dies das Funk- 
tionsbild der Fig. 2 zeigt. Ein Kompressorblock 8, 9 und 
1 0 ist eine Speicherschaltung (RAM), bei dem eine voll- 
standige Kennung einen Zeiger (pointer) fur eine 
gespeicherten Wert darstellt (Look-up-Tabelle = LUT). 
Dieser Wert weist weniger Bits als die vollstandige Ken- 
nung auf und stellt somit eine reduzierte Kennung dar. 
Der Kompressorblock 8 bildet aus der vollstandigen 
Quellen-Terminal-Kennung von M Bits eine reduzierte 
Quellen-Terminal-Kennung von Mq Bits, der Kompres- 
sorblock 9 aus der vollstandigen Bestimmungs-Termi- 
nal-Kennung von N Bits eine reduzierte Bestimmungs- 
Terminal-Kennung von Nq Bits und der Kompressor- 
block 10 aus der vollstandigen Verbindungs-Kennung 
von L Bits eine reduzierte Verbindungs-Kennung von Lq 
Bits, wobei M > Mq, N > Nq und L > Lq. Somit ist auch 
die Gesamtsumme der Bits oder Wortlange zur eindeu- 
tigen Identifizierung einer Benutzer-Verbindung von M + 
N + L Bits auf eine reduzierte Gesamtsumme oder 
reduzierte Wortlange von Mq + Nq + Lq Bits reduziert. 
[0017] Das in Fig. 2 dargestellte Funktionsbild ist 
Bestandteil der Basisstation 1 und/oder der Terminals 2 
bis 7 und kann bei solchen Anwendungen verwendet 
werden, bei denen nicht alle zur Verfugung stehenden 
vollstandigen Kennungen benutzt werden mussen son- 
dern nur eine eingeschrankte Anzahl (z.B. bei preisgun- 
stigen Terminals im Konsumerbereich). Bei dieser 
Reduktionsmethode steht an der Funkschnittstelle 



(Schnittstelle zwischen den Terminals 2 bis 7 und der 
Basisstation) jeweils die nichtreduzierte also vollstan- 
dige Kennung zur Verfugung, wahrend innerhalb eines 
Terminals 2 bis 7 bzw. der Basisstation 1 lokal eine 

5 jeweils reduzierte Kennung benutzt wird. 

[0018] Die Gesamtsumme der reduzierten Kennun- 
gen Mq + Nq + Lq kann durch einen zusatzlichen Kom- 
pressorblock 11 (vgl. Fig. 2) noch weiter auf Mr Bits 
reduziert werden, wobei Mq + Nq + Lq > Mr ist. Dieser 

10 Kompressorblock 1 1 stellt ebenfalls eine Speicherschal- 
tung (RAM) dar. 

[0019] Die Kompressorblocke 8 bis 1 1 konnen auch 
als Assoziativspeicher (Content Adressable Memory = 
CAM) ausgebildet sein, bei dem eine Information (redu- 
15 zierte Kennung) nicht aufgrund einer Adresse, sondern 
aufgrund eines Teils der Speicherinformation gefunden 
wird. 

[0020] Mit Hilfe der oben geschilderten Reduktions- 
methode lasst sich beispielsweise die Anzahl der zu 

20 verwaltenden moglichen Kennungen in einem Terminal 
2 bis 7 und/oder der Basisstation 1 von 2 22 Moglichkei- 
ten auf 256 Moglichkeiten intern reduzieren, wobei 
M = N = 8 und L = 6 ist. Fur diese Anwendung kann 
Mq = Nq = Lq = 4 gewahlt werden, so dass sich am 

25 Eingang des Kompressorblocks 11 dann 12 Bit erge- 
ben. Dieser reduziert dann die Gesamtsumme auf 8 
Bits. Die Kompressorblocken 8 und 9 konnen hierbei als 
RAM zur Speicherung von 256 *4 Bits und der Kom- 
pressorblock 10 als RAM zur Speicherung von 64 *4 

30 Bits ausgebildet sein. Als Kompressorblock 11 kann 
ebenfalls ein RAM mit einer Kapazitat von 4096 * 8 Bits 
oder ein CAM mit einer Kapazitat von 256 * 1 2 Bits ver- 
wendet werden. 

[0021] Die Erfindung kann in jedem existierenden 
35 oder noch einzufuhrenden Mobilfunksystem, wie z.B. 
GSM- oder UMTS- Mobilfunksystem (UMTS = Univer- 
sal Mobile Telecommunication System) als zusatzliche 
Schaltungsteile eingefugt werden. Hierbei ist das Funk- 
tionsbild nach Fig. 2 Bestandteil eines Prozessors im 
40 niederfrequenten Teil eines Terminals 2 bis 7 oder der 
Basisstation 1 . 

[0022] Vor einem Verbindungsaufbau werden bei- 
spielsweise die jeweiligen benutzten Kennungen fur 
eine Verbindung von der fur den Verbindungsaufbau 

45 verantwortlichen Vorrichtung (Basisstation 1) den Ter- 
minals uber bestimmte hierfur vorgesehene Kanale mit- 
geteilt. Wie oben erwahnt, konnen die Kennungen auch 
von einem Terminal 2 bis 7 vergeben werden oder fest 
vorgegeben sein. In einem Terminal 2 bis 7 werden die 

50 von der Basisstation mitgeteilten Kennungen als Adres- 
sen fur die reduzierten Kennungen zugewiesen, so 
dass die ubertragenen Kennungen wahrend einer Ver- 
bindung eindeutig mit reduzierten Kennungen korre- 
spondieren. 

55 [0023] Durch die beschriebene Reduktionsme- 
thode wird zwar die Anzahl der moglichen im Terminal 
oder der Zentralvorrichtung zu verwaltenden Verbindun- 
gen reduziert, aber dafur ergibt sich ein geringerer 
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Hardwareaufwand (Kostenreduktion) und eine schnel- 
lere Verarbeitung der empfangenen Kennungen. Ferner 
ist die erfindungsgemaRe Reduktionsmethode sehr fle- 
xibel, da nicht die aus verschiedenen Kennungen 
zusammengesetzte Gesamtkennung (Benutzer-Verbin- 
dungskennung) sondern jede einzelne Kennung (Quell- 
Terminalkennung, Ziel-Terminalkennung, Verbindungs- 
kennung) unabhangig voneinander reduziert wird. 
Durch die Reduktion jeder einzelnen Kennung konnen 
mehr Gesamtkennungen bei einer vorgegebenen Spei- 
cherkapazitat reduziert werden als bei der alleinigen 
Reduktion von Gesamtkennungen. 

Patentanspruche 

1. Netzwerk mit einer Zentralvorrichtung zur Steue- 
rung von Verbindungen zwischen wenigstens zwei 
Terminals uber mehrere Kennungen, 

dadurch gekennzeichnet 

dass wenigstens die Terminals wenigstens 
einen Kompressionsblock zur Reduktion einer 
Kennung enthalten und 

dass die wenigstens eine reduzierte Kennung 
enthaltene reduzierte Gesamtkennung zur 
Identifizierung einer Verbindung wenigstens in 
den Terminals vorgesehen ist. 

2. Netzwerk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Terminal einen weiteren 
Kompressionsblock enthalt, der zur Reduktion 
der reduzierten Gesamtkennung zu einer wei- 
ter reduzierten Gesamtkennung vorgesehen 
ist. 

3. Netzwerk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

dass das Netzwerk drahtlos ist, 
dass die Terminals Mobilstationen und die Zen- 
tralvorrichtung zur Steuerung von Verbindun- 
gen eine Basisstation oder eine Mobilstation 
ist. 

4. Terminal fur ein Netzwerk mit einer Zentralvorrich- 
tung zur Steuerung von Verbindungen zwischen 
wenigstens zwei Terminals uber mehrere Kennun- 
gen, 

dadurch gekennzeichnet 

dass das Terminal wenigstens einen Kompres- 
sionsblock zur Reduktion einer Kennung ent- 
halt und 

dass die wenigstens eine reduzierte Kennung 
enthaltene reduzierte Gesamtkennung zur 
Identifizierung einer Verbindung wenigstens in 



dem Terminal vorgesehen ist. 

5. Zentralvorrichtung zur Steuerung von Verbindun- 
gen zwischen wenigstens zwei Terminals uber 
5 mehrere Kennungen fur ein Netzwerk, 

dadurch gekennzeichnet . 

dass die Zentralvorrichtung wenigstens einen 
Kompressionsblock zur Reduktion einer Ken- 
10 nung enthalt und 

dass die wenigstens eine reduzierte Kennung 
enthaltene reduzierte Gesamtkennung zur 
Identifizierung einer Verbindung wenigstens in 
den Terminal vorgesehen ist. 
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